Zalacznik nr 2 do uchwaly nr 162/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Nazwa kierunku

Inzynieria i Analiza Danych

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:

Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

* egzamin pisemny
Sposoby weryfikacji i oceny efektéw * egzaminustny
uczenia sie osiagnietych przez studentaw |*  kolokwium ustne/pisemne
trakcie catego cyklu ksztatcenia * test . .
(nalezy uwzglednié réwniez praktyki *  sprawozdanie/raport pisemny
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana |*  Wykonanie projektu

«  prezentacja

+  rozmowa

* zadanie

e ocena aktywnosci podczas zajec

1290
taczna liczba godzin zajec

120
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Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

61 (51%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

54 (45%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

87 (73%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

75
taczna liczba godzin z matematyki
6
taczna liczba punktow ECTS z matematyki
0
taczna liczba godzin z fizyki
0
taczna liczba punktow ECTS z fizyki
nie dotyczy
taczna liczba godzin z jezykéw obcych
nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych
20

Opis przedmiotow obieralnych

W programie studiéw obecne sa 6 przedmioty obieralne, w tym:

* nasemestrze 1 student musi zrealizowa¢ przedmioty obieralny za tgcznie 8
ECTS,

* nasemestrze 2 student musi zrealizowac przedmioty obieralne za tacznie 4
ECTS,

* nasemestrze 3 student musi zrealizowaé¢ przedmioty obieralne za tgcznie 8
ECTS,

* nasemestrze 4 student musi zrealizowaé¢ przedmioty obieralny za tgcznie 4
ECTS.

W programie studiéw obecny jest jeden blok obieralny:

1. Hardware Architectures for Data Analytics (elective group)

W progamie studidw umieszczono ogélny opis bloku. Kazdy przedmiot

oferowany w ramach bloku jest zgodny z tym opisemi. W programie studiow dla

przedmiotéw obieralnych zmieszczono przyktadowe przedmioty. Przedmiotem

obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria i Analiza Danych
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

DS2_Wo01 Zna kluczowe metody, algorytmy i Srodowiska P7U_W N_P7S_WG
skltadowania i zaawansowanej analizy danych, w |_P7S_ WG_O
tym danych Big Data oraz r6znorodne I_P7S_WK
uwarunkowania zwigzane z analizg danych, w tym
uwarunkowania sprzetowe, jak réwniez dylematy
zwigzane z analizg danych.

DS2_ W02 Zna podstawowe metody estymacji i prognozy dla P7U W |_P7S WG_O
danych regresyjnych niskiego i wysokiego wymiaru.

DS2_W03 Zna kluczowe metody uczenia maszynowego w P7U_W I_P7S_WG_O
klasyfikacji danych o standardowej i ztozonej
strukturze.

DS2_W04 Zna narzedzia eksploracji danych oraz komunikacji |P7U_W I_P7S_WG_O
wynikow w obszarze analizy danych.

DS2_ W05 Zna i rozumie mozliwo$¢ wykorzystania P7U W I_P7S_WK
najnowszych technologii informatycznych jako |_P7S_WK
podstawy dla tworzenia i oferowania innowacyjnych
ustug z zachowaniem ograniczonych kosztéw, w
tym ustug stanowigcych podstawe dziatalnosci
gospodarcze;j.

DS2_WO06 Posiada wiedze dotyczacg réznych modeli gtebokich [P7U_W N_P7S_WG
sieci neuronowych oraz algorytmow gtebokiego |_P7S WG_O
uczenia, a takze praktycznag wiedze dotyczaca
specyfiki zastosowan konkretnych architektur
gtebokich do rozwigzywania okreslonych rodzajow
zadan.

DS2_WO07 Zna metody prowadzenia projektu badawczego, w P7U_W N_P7S_WK
tym definiowania kamieni milowych, planowania i |_P7S WG_O
raportowania wynikéw oraz role innowacyjnych I_P7S_WK
projektdw w rozwoju przedsiebiorczosci.

DS2_W08 Zna techniki czytelnego i poprawnego P7U_W I_P7S_WG_O
przedstawiania danych za pomocag grafiki statycznej I_P7S_WK
oraz interaktywnej i rozumie aspekty etyczne
prezentacji danych.

DS2_W09 Zna technologie sieciowe i rozproszone, w tym P7U_W H_P7S_WG
chmurowe i klastrowe oraz kluczowe aspekty I_P7S_WG_O
planowania, konfiguracji i eksploatacji Srodowisk
sprzetowych wykorzystujgcych te technologie.

DS2_W10 Posiada pogtebiona wiedze z matematyki w P7U_W I_P7S_WG_O
obszarach zwigzanych z analizg danych, w tym z
metod optymalizacji, modeli graféw i sieci ztozonych.

DS2 Wil Posiada pogtebiona wiedze na temat P7U W l_P7S_WG
programowania zadan przetwarzania i analizy |_P7S_ WG_O
danych oraz $rodowisk informatycznych
wykorzystywanych do realizacji tych zadan.

DS2 W12 Posiada wiedze w zakresie prowadzenia P7U W _P7S_WK
dziatalnosci gospodarczej, praw whasnosci |_P7S_WK
intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobéw
informac;ji patentowe;.

Umiejetnosci
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DS2_Uo01 Umie zaprojektowac i wykona¢ komponenty P7U_U _P7S_UW_O
stosowane do analizy danych, w tym m.in. I_P7S_UW_O
komponenty przetwarzajace dane oraz komponenty
wykorzystujace metody uczenia maszynowego.

DS2_U02 Umie stworzy¢ zintegrowany system pozyskiwaniai |P7U_U l_P7S_UW_O
analizy danych, wykorzystujacy zaréwno I_P7S_UW_O
uniwersalne, jak i dedykowane podsystemy i
komponenty

DS2_U03 Umie skonstruowac prognoze w problemie P7U_ U |_P7S_UW_O
regresyjnym i ocenic jej skuteczno$c¢ przy zadanych
kryteriach.

DS2_Uo4 Umie uzy¢ i oceni¢ dziatanie reprezentatywnych P7U_U I_P7S_UW_O
metod klasyfikacji dla danych o standardowej i
ztozonej strukturze.

DS2_U05 Potrafi zaprojektowa¢ oraz zaimplementowaé P7U_U _P7S_UW_O
wybrane modele gtebokich sieci neuronowych, I_P7S_UW_O
dobra¢ model architektury gtebokiej wiasciwy dla
rodzaju rozwigzywanego problemu oraz dokonaé
analizy silnych i stabych stron zaproponowanego
rozwigzania.

DS2_U06 Potrafi przygotowaé wykresy statystyczne oraz P7U_U _P7S_UW_O
interaktywna wizualizacje ztozonych danych. I_P7S_UK

I_P7S_UW_O

DS2_U07 Potrafi dobra¢ architekture dla ztozonego systemu P7U_U I_P7S_UW_O
informatycznego, z uwzglednieniem aspektéw I_P7S_UW_O
wydajnosci i niezawodnosci, w tym potrafi
wykorzystac technologie sieciowe i skonfigurowac¢
Srodowiska wirtualne, np. chmurowe.

DS2_U08 Potrafi umie dokonywac eksploracyjnej analizy P7U_U l_P7S_UW_O
danych rzeczywistych oraz potrafi zaproponowac i |_P7S_UK
zweryfikowaé poprawnos¢ modelu teoretycznego. |_P7S_UW_O

DS2_U09 Potrafi przygotowa¢ dokument zawierajgcy analize |[P7U_U I_P7S_UK
zrodet literaturowych i przeglad stanu wiedzy we |_P7S_UU
wskazanym obszarze analizy danych. |_P7S_UW_O

DS2_U10 Potrafi zaprezentowac ztozone zagadnienie z P7U_U I_P7S_UK
dziedziny analizy danych oraz metody zastosowane I_P7S_UO
do jego rozwigzania, w sposob czytelny dla I_P7S_UW_O
interdyscyplinarnego zespotu.

DS2 U1l Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do P7U_U I|_P7S_UU
modelowania zjawisk i proceséw oraz formutowania I_P7S_UW_O
i rozwigzywania zadan optymalizacji w analizie
danych.

DS2_U12 Potrafi przygotowaé catosciowe rozwigzanie P7U_U HN_P7S_UW_O
postawionego zagadnienia, obejmujgce pozyskanie I|_P7S_UU
danych, ich wstepne przetworzenie, dobor I_P7S_UW_O
wiasciwych metod np. predykcyjnych i ich
zastosowanie oraz krytyczng analize uzyskanych
wynikow.

DS2_U13 Potrafi inicjowacd, planowac i przeprowadzaé P7U_U HN_P7S_UW_O
eksperymenty oraz prace analityczne jako uczestnik I|_P7S_UK
i kierownik zespotu, w tym dobiera¢ wiasciwe I|_P7S_UO
techniki i narzedzia do ich realizacji. I_P7S_UW_O

DS2 _U14 Potrafi interpretowaé wyniki przeprowadzonych P7U_U I_P7S_UW_O
eksperymentdw i wycigga¢ wnioski, w tym I_P7S_UW_O
dotyczace jakosci modeli.

DS2_U15 Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem P7U_U I_P7S_UK
angielskim w réznych obszarach tematycznych w |_P7S_ UW_O
stopniu umozliwiajgcym bezproblemowa
komunikacje w zakresie zagadnier zawodowych.

DS2_U1l6 Jest jest przygotowany do pracy w $srodowisku P7U_U H_P7S_UW_O
przemystowym, zna podstawowe zasady I_P7S_UW_O
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Kompetencje spoteczne

DS2_Ko01

Posiada zdolnos¢ do krytycznej analizy
pozyskiwanych informacji oraz kontynuacji
ksztatcenia, w tym w ramach samoksztatcenia i
wspotpracy z ekspertami.

P7U_K

|_P7S_KK

DS2_K02

Ma $wiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
r6znorodnych probleméw oraz wptywu nauki i
techniki na sSrodowisko naturalne i funkcjonowanie
spoteczenstwa.

P7U_K

|_P7S_KK
|_P7S_KO
I_P7S_KR

DS2_K03

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w
sposoéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

P7U_K

|_P7S_KR

DS2_K04

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

DS2_KO05

Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania
technologii komputerowych i telekomunikacyjnych
do wszystkich aspektéw zycia spotecznego;
potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach informatyki i innych aspektach
dziatalnosci informatyka oraz potrafi przekazac takie

informacje w spos6b powszechnie zrozumialy.

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0115

Databases for Data Analytics

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1z 4
Obowigzkowy

angielski

DS000-S1-MSP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

47 1.88
100 4.00

45

53

47
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wyktad:

1. Bazy danych - definicja. Systemy zarzadzania bazag
danych (DBMS).

Relacyjne bazy danych. Projektowanie baz danych.

Normalizacja i problem redundancji danych.

Diagramy zwigzkow encji (entity-relationship).

Zapewnianie spdjnosci danych i wptyw jakosci danych

na proces analizy danych.

Jezyk SQL — wykonanie kwerend.

Jezyk SQL - modyfikacja zawartosci bazy danych.

Wstep do przetwarzania transakcyjnego

Programowanie serweréw baz danych — procedury

sktadowane.

10. Indeksy.

11. Wybrane zagadnienia tworzenia hurtowni danych i
systemow Business Intelligence i ich uzycia w analizie
danych.

12. Modelowanie wymiarowe (ang. dimensional modeling) i
rola modelowania wymiarowego w przygotowaniu
danych do analizy sprawnosci dziatania organizaciji.

Laboratorium:

arwd

©o~No

1. Relacyjne bazy danych. Projektowanie baz danych.
2. Normalizacja i problem redundancji danych.
3. Zapewnianie spdjnosci danych — spéjnosc¢ referencyjna,
unikalnos¢ wartosci klucza gtéwnego.
4. Jezyk SQL — wydobywanie danych z bazy danych.
5. Jezyk SQL - modyfikacja zawartosci bazy danych.
6. Przetwarzanie transakcyjne.
7. Programowanie serweréw baz danych — procedury
sktadowane
8. Wstep do hurtowni danych i modelowania wymiarowego
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Ma ogolng teoretyczng wiedze na temat baz danych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_W01, bDS2_W11
Kod efektu w02
Opis Zna zasady projektowania relacyjnych baz danych, ich
normalizacji, zapewniania jakosci danych i wydajnosci
systemow baz danych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 W01, DS2_ W04, DS2 W11
Kod efektu W03
Opis Zna jezyk SQL w stopniu umozliwiajgcym wykonywanie
kwerend oraz tworzenie i modyfikacji struktury tabel. Zna
podstawowe mechanizmy zapewniane przez wspoétczesne
systemy zarzadzania bazami danych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_ W01, DS2_W05, DS2_W11
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi formutowac zapytania do baz danych w jezyku SQL w
celu uzyskania oczekiwanych danych, w tym w celu
wykonania agregacji danych zgromadzonych w bazach
danych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_uo01
Kod efektu uo2
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Czesé |

Opis Potrafi projektowac tabele relacyjnej bazy danych,
umieszczac i modyfikowac zawarte w nich dane
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 U01, DS2_U07,DS2_U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie wplyw jakosci danych i tworzonych rozwigzan, w

tym zapytan kierowanych do bazy danych na mozliwos¢
wiasciwego wykorzystania danych przez przedsiebiorstwo.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0117

IP Networks and Technologies

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1z 4
Obowigzkowy

angielski

DS000-S1-MSP-1120

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

40 1.60
90 3.60 ( 3.00)

45

50

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

The course opens with the Internet’s link-layer foundations —
Ethernet, MAC addresses and VLANs — then builds upward
through an in-depth tour of IPv4 plus a sneak-peek at IPv6.
You will learn to design subnets, probe reachability with ping
and traceroute, and automate host setup with DHCP. We
demystify ARP, sockets, and the recipe for best-effort (UDP)
and reliable (TCP) transport, including flow and congestion
control. The routing block unpacks Longest Prefix Match,
intra-domain protocols RIP and OSPF, the inter-domain
heavyweight BGP, and introduces carrier-grade core
technologies such as MPLS and Segment Routing. Finally,
we ascend to the application layer: DNS name resolution,
Internet-scale voice and video transport, and session
orchestration with SIP. Virtual-lab exercises turn concepts
into keyboard-level skills, leaving you ready to navigate —
and build — the networks that knit the world together.

wo1

Zna organizacje i strukture Internetu oraz stos protokotow
TCP/IP.

DS2_W09, DS2_W11
W02

Posiada wiedze na temat IPv4, adresacji IP i podziatu na
podsieci, autokonfiguracji hostéw IP (DHCP), translaciji
adreséw (NAT) oraz zastosowan protokotu ICMP.

DS2_W09, DS2_W11
W03

Posiada wiedze na temat dziatania protokotu TCP,
mechanizmow kontroli przeptywu i przecigzenia w TCP, a
takze ustugi DNS i trasowania oraz ich roli w Internecie.

DS2_W09, DS2_W11
W04

Zna wymagania ustug multimedialnych (VolIP i transmisja
wideo OTT) oraz rozwigzania dotyczgce transportu
multimediéw i ustanawiania sesji w Internecie.

DS2_WO05, DS2_W09, DS2_W11

uo1

Potrafi stosowac adresacje IPv4 i IPv6 w sieci IP.
DS2_U07

uo2

Potrafi oceni¢ wydajno$¢ protokotu TCP na podstawie
pomiaréw przeprowadzonych w ré6znych warunkach
sieciowych.

DS2_U07
uo3

Potrafi konfigurowac¢ protokét trasowania OSPF na
urzadzeniach sieciowych w sieci IP.

DS2_U07, DS2_U12
uo4

Potrafi konfigurowac trasowanie miedzydomenowe na
urzadzeniach sieciowych z wykorzystaniem protokotu BGP.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U07, DS2_U12
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie cykl zycia urzadzen i systeméw
telekomunikacyjnych, w tym ich wpltyw na wspétczesne
spoteczenstwo.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_ K05

Kod efektu K02

Opis Rozumie spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania budowy i
eksploatacji systemoéw telekomunikacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_K02, DS2_KO05

Kod efektu K03

Opis Potrafi efektywnie pracowac w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_K03

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0116

Infrastructure for Data Science: From UNIX to Containers
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1z 4
Obowigzkowy

angielski

DS000-S1-MSP-1120

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

60

60

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykiad: 1. Wprowadzenie do UNIX dla Data Science
(organizacja systemu UNIX/Linux, terminal, dystrybucje;
znaczenie CLI w pracy ekspertdw data science; architektura
systemu, uzytkownicy, prawa dostepu) 2. Praca z plikami i
strumieniami (przetwarzanie potokowe, przekierowanie,
filtrowanie danych; przetwarzanie logéw i plikow CSV w
bash) 3. Skrypty bash i automatyzacja (sktadnia, zmienne,
petle, instrukcje warunkowe; cron, planowanie zadan,
logowanie) 4. Git w projektach Data Science (lokalna praca
z git; repozytoria zdalne, GitHub, konflikty; Sledzenie
eksperymentow i reprodukowalnos¢) 5. Sieci i zdalne
serwery (podstawy TCP/IP, porty, ssh, scp, rsync; praca na
zdalnych maszynach (JupyterHub, tmux)) 6. Wirtualizacja i
Srodowiska pracy (VirtualBox, Vagrant, WSL; tworzenie i
konfigurowanie maszyn wirtualnych) 7. Konteneryzacija i
Docker (Idea Dockera, obrazy, kontenery; Dockerfile,
zaleznosci, porty; uruchamianie projektéw Data Science w
kontenerach) Cwiczenia: brak Laboratorium: 1. Terminal i
podstawowe komendy (nawigacja, struktura katalogéw) 2.
Praca z plikami (np. cp, mv, rm, find) 3. Manipulacja tekstem
(np. grep, cut, awk, sort) 4. Przetwarzanie CSV i logow
(przetwarzanie potokowe danych, analiza danych) 5. Skrypty
bash (automatyzacja, logika) 6. Zadania automatyczne (cron,
logi, raporty) 7. Wprowadzenie do git (init, add, commit).
GitHub i wspotpraca (clone, push, pull) 8. Sieci. SSH i
transfer danych (ssh, scp, rsync) 9. tmux / screen (Praca
wielosesyjna). 10. Instalacja VirtualBox (maszyna wirtualna z
Linux, ) 11. Wirtualne srodowiska Python (venv, pip,
requirements.txt) 12. Podstawy Dockera (docker run, docker
ps) 13. Tworzenie Dockerfile (Projekt Data Science w
kontenerze). Automatyzacja catego procesu

wo1

Zna podstawowe komendy i mechanizmy systeméw UNIX/
Linux oraz ich zastosowanie w analizie danych.

DS2_W01, DS2_W11
W02

Rozumie zasady dziatania systemow kontroli wersiji (Git) i ich
znaczenie w projektach Data Science.

DS2_WO05, DS2_W11
W03

Ma wiedze na temat wirtualizacji i konteneryzacji oraz ich
zastosowania w tworzeniu Srodowisk analitycznych.

DS2_W01, DS2_W11

uo1

Potrafi zastosowac skrypty bash do automatyzacji zadan
zwigzanych z przetwarzaniem danych.

DS2_U02, DS2_U12
uo2

Umie skonfigurowa¢ srodowisko pracy z wykorzystaniem
narzedzi takich jak Docker, VirtualBox czy SSH.

DS2_U02, DS2_U07, DS2_U12
uo3
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Opis Potrafi efektywnie korzysta¢ z systeméw kontroli wersji w
pracy zespotowej nad projektem analitycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 U02, DS2_U07, DS2_U12

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole oraz zarzadzac
kodem i konfiguracjami srodowiska pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_KO01, DS2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0118

Object-oriented data processing

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1z 4
Obowigzkowy

angielski

DS000-S1-MSP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

47 1.88
100 4.00

45

53

47
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:
Java principles (basic types, tables, strings)
Objects and classes
Principles of object-oriented programming
Interfaces
Enumeration
Generic programming
Collections
In/Out streams
Events
10. Exceptions
11. Threats
12. Inner and anonymous classes
13. Lambda expression and functional interfaces
14. Data streams
15. Design Patterns
Laboratorium: Laboratoria skladajg sie z zadan
wykonywanych przez studentow w ciggu 90 minut kazde.
Poszczegolne zadania ilustrujg tresci przekazane podczas
wyktadu. Cztery zadania sg zadaniami punktowanymi.
Dodatkowo mozna wykona¢ jedno zadanie poprawkowe.
Zadania punktowane
1. Class hierarchy
2. Collections
3. Lambda expressions
4. Data streams

CoNoOTORWONE

w01

Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych
realizowanych w jezyku Java SE

DS2_WO01, DS2_W04, DS2_W11

uo1

Ma umiejetnos¢ tworzenia aplikacji w jezyku Java SE
DS2_U01, bDS2_u12

uo2

Potrafi przetwarza¢ strumienie danych

DS2_U01, DS2_U02, DS2_U12

K01
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i

podnoszenia kompetencji zawodowych zwigzang z rozwojem

jezykéw programowania
DS2_Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0114

Big Data Cluster Platforms

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1z 4
Obowigzkowy

angielski

DS000-S1-MSP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia Wyktad:

*  Przeglad zagadnien skltadowania i przetwarzania danych
wielkiej skali (ang. Big Data)

¢ Skladowanie danych z wykorzystaniem Apache Hadoop
i HDFS

¢ Dobor formatéw i struktur danych dla sktadowanych
danych

¢ Pozyskiwanie danych z r6znorodnych Zrédet danych z
wykorzystaniem Apache NiFi.

e Wstep do zarzgdzania danymi w srodowisku klastrowym
z wykorzystaniem Apache Hive

*  Programowanie przetwarzania danych wielkiej skali z
wykorzystaniem Apache Spark.

e Programowanie filtrowania i agregacji danych

*  Programowanie rozwigzan wykorzystujacych platformy
Big Data z uwzglednieniem m.in. uzycia réwnolegtego i
rozproszonego przetwarzania danych oraz sSrodowisk
utatwiajacych tworzenie kodu przetwarzania danych w
trybie wsadowym i strumieniowym.

e Zapisywanie i przekazywanie strumieni zdarzen z
wykorzystaniem Apache Kafka

¢ Architektura systemow Big Data: pozyskiwanie danych,
sktadowanie danych, przekazywanie danych w
rozproszonej architekturze systemu, analiza danych.

e Wozorce architektoniczne, w tym architektura Lambda i
Kappa.

. Laboratorium:

*  Wstep do wykorzystania Apache Hadoop. Praca z
systemem HDFS

e Budowa potokéw pozyskiwania danych z
wykorzystaniem Apache NiFi

e Budowa potokéw wstepnego przetwarzania danych z
wykorzystaniem Apache NiFi

¢ Wykorzystanie Apache NiFi do gromadzenia danych w
Apache Hadoop

*  Wykorzystanie r6znorodnych formatéw danych, w tym
formatéw binarnych wykorzystywanych do zapisu
danych w HDFS

¢ Podstawy wykorzystania Apache Hive. Wykonywanie
kwerend w Apache Hive. Podobienstwa i réznice w
stosunku do systemoOw zarzadzania relacyjnymi bazami
danych

¢ Wykonywanie operacji przetwarzania danych z
wykorzystaniem Apache Spark

¢ Przetwarzanie danych zgromadzonych w Apache
Hadoop z wykorzystaniem Apache Spark

e Konfiguracja skiadowania i przeptywu danych z
wykorzystaniem Apache Kafka i Apache NiFi

*  Przygotowanie rozwigzan zadan indywidualnych

*  Projekt architektury systemu sktadowania i
przetwarzania danych i prezentacja wynikow zadan

indywidualnych
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Dysponuje wiedzg na temat danych czesciowo
ustrukturyzowanych i kategorii danych umieszczanych w
platformach Big Data.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_W01, DS2_WO05, DS2_W09, DS2_W11
Umiejetnosci
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Czesé |
Kod efektu uo1

Opis Umie budowac rozproszone systemy pozyskiwania i
sktadowania danych integrujace samodzielnie stworzone
komponenty oraz komponenty platform Big Data.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U01, DS2_U02, DS2_U12
Kod efektu uo2
Opis Umie pozyskiwaé¢ dane z platform Big Data i innych Zrodet,

jak réwniez po opcjonalnym filtrowaniu i transformacji
umieszczac je w platformach Big Data.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U01, DS2_U02, DS2_U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i

podnoszenia kompetencji zawodowych na przyktadzie
rozwoju platform Big Data i ewolucji systeméw sktadowania
danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-MSA-0508

Knowledge Graphs

20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Elective courses conducted in winter semester
2023/2024,Elective courses conducted in winter semester
2024/25,Przedmioty dla Al w 2024Z

Wybieralny

angielski
DS000-S1-MSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

45 1.80
110 4.40 ( 4.00)

60

65

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wyktad: 1. Podstawy graféw wiedzy 2. RDF (Resource
Description Framework) 3. OWL (Web Ontology Language)
4. SPARQL (jezyk zapytan dla RDF i OWL) 5. Tworzenie i
uzupetnianie graféw wiedzy 6. Rozumowanie i zadawanie
pytan na podstawie grafu wiedzy, algorytm Tableaux 7. Grafy
wiasciwosci 8. Laczenie graféw wiedzy 9. Projektowanie i
jakosc¢ grafow wiedzy 10. Grafy wiedzy i przetwarzanie
jezyka naturalnego 11. Grafy wiedzy i Big Data 12.
Embeddingi graféw wiedzy 13. Grafy wiedzy i duze modele
jezykowe 14. Grafy wiedzy w zastosowaniach - przypadki
uzycia Laboratorium: Celem laboratoriéw jest zdobycie
praktycznego doswiadczenia z technologiami i tematami
prezentowanymi podczas wyktadu. W laboratorium studenci
beda pracowac z: serializacjami RDF, Linked Data, Apache
Jena, SPARQL, Wikidata i rdflib lub rownowaznymi
bibliotekami. Umiejetnosci nabyte w laboratoriach beda
potrzebne podczas pracy nad projektem. Projekt: Studenci
wybierajg temat projektu w pierwszych tygodniach semestru.
Rezultatem trwajgcego semestr projektu jest prezentacja,
dwa raporty z kamieni milowych, dziatajacy artefakt,
udokumentowany kod. Najlepsze projekty moga byc¢
podstawa prezentacji na konferenciji (i publikacji). Istnieje
mozliwos¢ kontynuacji projektu jako pracy magisterskiej.

Wwo1l

Ma wiedze z podstaw logiki opisowej
DS2_W10

w02

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu semantycznego przetwarzania danych

DS2_W10
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie grafowych baz danych

DS2_W10

uo1

Posiada umiejetno$é dostosowania technik i narzedzi do
tworzonego systemu semantycznego

DS2_U12
uo2

Posiada umiejetnos¢ prezentowania materiatu zwigzanego z
projektem informatycznym (jego roznymi fazami)

DS2_U10

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie i
podnoszenia kompetencji zawodowych

DS2_K01
K02

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykéw, w
tym takze potrafi zarzgdzaé¢ swoim czasem.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_K03

Kod efektu K03

Opis Jest przygotowany do formutowania wnioskéw i prezentaciji
wynikéw w sposob zrozumialy dla szerokiego grona
odbiorcow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 _Ko01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0514

Statistical Modeling in Biology

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Elective courses conducted in summer semester 2024/25
Wybieralny

angielski

DS000-S1-MSP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00
115 4.60 (4.00)

60

65

50
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Tresci ksztatcenia Wyktad:

Uogélnione modele liniowe

Modele mieszane

Projektowanie eksperymentéw

Analiza przezycia

Analiza szeregéw czasowych

Analiza przestrzenna

. Elementy statystyki Bayesowskiej

aboratorium:

Dobranie uog6lnionego modelu liniowego do problemu,

estymacja parametréw modelu

Zastosowanie modelu mieszanego w badaniach

podtuznych

3. Zaprojektowanie eksperymentu, wyliczenie wielkosci
prébki, oszacowanie mocy testu

4. Parametryczna i nieparametryczna analiza przezycia.
Poréwnanie dtugosci przezycia dla grup. Estymacja
funkcji hazardu.

5. Szeregi czasowe ARIMA, dob6r modelu, estymacja
parametréw, forecasting

6. Procesy punktowe, korelacja przestrzenna, kriging.

7. Statystyka Bayesowska, rozktady a-priori i a-posteriori.
Metody MCMC.

PN RONE

n

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna kluczowe zagadnienia analizy statystycznej i ich role w
rozwigzywaniu probleméw analitycznych w biologii i
pokrewnych naukach.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_W02, DS2_W04, DS2_W08
Kod efektu W02
Opis Zna wybrane $rodowiska stosowane w procesie
statystycznej analizy danych i biblioteki uzyteczne do
rozwigzywania zagadnien z analizy statystycznej w biologii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_Wo04
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi zastosowa¢ metody analizy statystycznej do
rozwigzania praktycznego problemu z dziedziny biologii lub
pokrewne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 _U03, DS2_U06
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zaprezentowac i zinterpretowac rezultaty analizy
statystycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 _U03, DS2_U06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi przedstawi¢ interpretacje uzyskanych wynikow w
sposOb czytelny dla ekspertdw i oséb nie bedacych
ekspertami w dziedzinie analizy danych i w ten sposéb
udostepniac rozwigzania wartosciowe dla odbiorcow analiz.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_KO01, DS2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-HADA

Hardware architectures for data analytics (elective block)
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

polski

DS000-S1-MSP-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

47 1.88
100 4.00

45

53

47
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Celem bloku obieralnego ,Hardware architectures for data
analytics” jest zapoznanie studentdéw z nastepujgcymi
zagadnieniami:

* Reprezentacja danych. Liczby catkowite,
Zmiennopozycyjne.

¢ Podstawy arytmetyki cyfrowej.

e Przeglad i ewolucja architektur komputeréw. Koncepcje

mechanizmow systemowych i sprzetowych.

Pamiec, pamie¢ podreczna, hierarchia pamieci.

Komunikacja z urzgdzeniami zewnetrznymi.

Wirtualizacja.

Architektury mikroprocesorowe.

Procesory CPU i GPU w realizacji zadan przetwarzania

danych.

e Urzadzenia dyskowe i ich zastosowanie do sktadowania
danych.

«  Operacje wejscia/wyjscia i ich wplyw na wydajnosé
zadan przetwarzania danych. Pojecie fragmentacji
danych.

*  Wplyw Srodowisk masowego przetwarzania danych na
Srodowisko naturalne

e Student jest zobowigzany wybra¢ przynajmniej jeden
przedmiot z bloku. Szczegétowe tresci ksztatcenia
podawane sg w opisie przediotéw oferowanych w
ramach bloku obieralnego.

wo1

Ma uporzadkowang wiedze ogodlng w zakresie architektur
sprzetowych z ukierunkowaniem na zadania analizy danych.

DS2_W09
W02

Ma og6lng wiedze na temat wptywu rozwigzan sprzetowych
na wydajnos¢ realizacji zadan analizy danych.

DS2_W09

uo1

Potrafi oceni¢ wptyw rozwigzan sprzetowych na sposéb
realizacji zadan przetwarzania danych.

DS2_U07, DS2_U12
uo2

Potrafi przeanalizowa¢ mozliwe metody poprawy wydajnosci
analizy danych zwigzane z doborem architektury i
parametréw sprzetu komputerowego.

DS2_U07

K01

Rozumie konsekwencje sSrodowiskowe wykonania zadan
analitycznych o znacznym nakfadzie obliczeniowym.

DS2_K02, DS2_KO03
K02

Rozumie potrzebe statlego rozwoju kompetencji na
przyktadzie ewolucji architektur komputerowych.

DS2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Wykitad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1120-DS000-MSA-0121

Advanced Machine Learning

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S2-MSP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

30.00 h
30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

83 3.00

70 3.00
153 6.00

75

83

70

Praktyczna wieloaspektowa analiza zbioréw danych i
konstrukcja systemu automatycznego modelowania
spetniajacego okreslone kryteria (zadana precyzja, kryterium
LIFT 5% na zbiorze testowym, zadany btad
Sredniokwadratowy prognozy)
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Regresja liniowa: metoda MNK, diagnostyka
dopasowania i podstawowe testy.

2. Regresja liniowa: podstawowe odstepstwa od modelu i
metody jego adaptaciji.

3. Podejscie bayesowskie w regresji liniowej, bayesowskie
poréwnanie modeli

4. Regularyzacja w regresji: regresja grzbietowa i metoda
Lasso

5. Regresja wysokowymiarowa, selekcja zmiennych: filtry,
wrappery, kryteria informacyjne, metody zachtanne.

6. Uogdlnione modele liniowe- odpowiedzi poissonowskie,
ujemnie dwumianowe

7. Modele logliniowe, tablice kontyngencji

8. Regresja nieliniowa: nieliniowe metody parametryczne,
metody nieparametryczne, drzewa regresyjne CART,
metoda MARS.

9. Nieliniowe metody klasyfikacyjne: nieliniowe empiryczne
reguly bayesowskie, estymatory gestosci.

10. Nieliniowe metody klasyfikacyjne: QDA, drzewa
klasyfikacyjne CART, metoda jagdrowa SVM.
Klasyfikacja wieloetykietowa

11. Komitety klasyfikatoréw (bagging, boosting, algorytmy
gradientowe, lasy losowe).

12. Modele graficzne: sieci bayesowskie.

13. Modele graficzne: losowe pola Markowa, wnioskowanie
w modelach graficznych.

14. Praktyczna budowa systemu uczgcego sie dla danych
wysokowymiarowych, metody Multisplit , Random
Subspace Methods i Nearest Shrunken Centroids.

15. Szeregi czasowe: charakterystyki procesow
stacjonarnych, problem prognozy, metoda Yule'a-
Walkera, algorytm innowacyjny.

16. Procesy liniowe: modelowanie procesami ARMA(p,q).

17. Analiza danych funkcjonalnych FDA.

18. Metoda jadrowa ogélnie

19. Modele mieszankowe i algorytm EM

Analiza i modelowanie zbioréw danych wykorzystujaca
metody regresyjne, klasyfikacyjne, i prognozy szeregéw
czasowych - w siatce ¢wiczenia.

wo1

Zna metody dopasowania modelu liniowego przy uzyciu
metody najmniejszych kwadratéw, estymatora Lasso i es-
tymatora ridge, zna podstawowe przyczyny odstepstw od
modelu i Srodki zaradcze. Zna metody selekcji predyktorow,
réwniez dla sytuacji wysokowymiarowej.

DS2_W02, DS2_W04

W02

Zna podstawowe metody nieliniowe klasyfikacji i regres;ji i
wie, kiedy moga by¢ uzyteczne. Wie jak ocenia¢ jakosé
klasyfikatora i oszacowania funkcji regresji. Wie jak stosowac
komitety klasyfikatoréw i dobiera¢ ich parametry i jak je
wykorzysta¢ do uporzadkowania predyktoréow. Zna
podstawowe charakterystyki proceséw stacjonarnych.

DS2_WO03

uo1
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Opis Umie oceni¢ dopasowanie modelu liniowego, zidentyfikowac
ewentualne odstepstwa od modelu i zaadaptowaé model.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 U03, DS2_U08, bS2 _U14

Kod efektu uo2

Opis Umie skonstruowac klasyfikator nieliniowy i oceni¢ jego
jakosé.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 _U04, DS2_U08, DS2 _U14

Kod efektu uo3

Opis Umie skonstruowac nieliniowy estymator regres;ji i ocenic¢
jego jakosé.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U03, DS2_U08, DS2_U14

Kod efektu uo4

Opis Umie skonstruowaé prognoze na podstawie podstawowych
modeli liniowych/nieliniowych szeregéw czasowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U03, DS2_U14

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie spoteczne aspekty podejmowanych dziatan data

miningowych, w szczegdélnosci zwigzane z popetnionymi
btedami odkrycia fatszywego sygnatu i braku jego detekciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 K02, DS2_ K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0122

Cloud Computing

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S2-MSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

60 2.40
128 5.12 ( 5.00)

60

68

60
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

1. Wprowadzenie do przetwarzania chmurowego

2. Modele Oprogramowania jako ustugi (SaaS), Platformy
jako ustugi (PaaS), Infrastruktury jako ustugi (laaS)

3. Podstawowe komponenty oraz typowe architektury
rozwigzan chmurowych

4. Korzysci z przetwarzania chmurowego. Znaczenie
tgcznego kosztu utrzymania w doborze rozwigzan
architektonicznych.

5. Zagadnienia bezpieczenstwa i zarzadzania dostepem

6. Skalowanie Srodowisk i zarzadzanie obcigzeniem

7. Migracja tradycyjnych systeméw do srodowisk
chmurowych

8. Zapewnianie wysokiej dostepnosci srodowisk

9. Automatyzacja wdrozen i konfiguracji rozwigzan
chmurowych

10. Wykorzystanie rozwigzan chmurowych do przetwarzania
danych Big Data

11. Najlepsze praktyki oraz wzorce projektowe i
architektoniczne

1. W ramach zaje¢ zostanie zrealizowana sekwencja
zadan zwigzanych z konfiguracja srodowisk
chmurowych oraz budowa opartych o nie systemow, w
tym zadan punktowanych,

2. Przewidywane jest m.in. przygotowanie ztozonego
rozwigzania informatycznego, w ktérym grupa ustug jest
umieszczana na zasobach wirtualnych obecnych w
srodowisku chmurowym.

wo1

Zna technologie chmurowe na przyktadzie rozwigzan
oferowanych przez co najmniej jedng z wiodgcych otwartych
lub komercyjnych platform chmurowych.

DS2_WO05, DS2_W09, DS2_W11
W02

Zna kluczowe aspekty konfiguracji Srodowisk chmurowych, w
tym kluczowe ustawienia konfiguracyjne co najmniej jednej z
wiodacych platform chmurowych, zapewniajace wysoka
niezawodnos¢ i skalowalnos¢ rozwigzan.

DS2_W09, DS2_W11

uo1

Potrafi dobra¢ architekture wykorzystujaca ustugi oraz
infrastrukture dostepne w zasobach chmurowych do
realizacji ztozonego systemu informatycznego, z
uwzglednieniem aspektéw wydajnosci i niezawodnosci.

DS2_U07

uo2

Potrafi skonfigurowa¢ srodowisko chmurowe.
DS2_U02

uo3

Potrafi wykorzysta¢ srodowisko chmurowe do realizacji
ztozonego rozwigzania informatycznego.

DS2_U02
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Czesé |
Kod efektu K01
Opis Ma swiadomos$¢ wptywu rosngcego poboru energii przez
infrastrukture informatyczna na $rodowisko naturalne i

znhaczenie ograniczania poboru energii elektrycznej przez
centra obliczeniowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_K02
Kod efektu K02
Opis Rozumie znaczenie zachowania poufnosci przetwarzanych

danych jako elementu etyki zawodowej i zwigzek tego
zagadnienia z przetwarzaniem danych w globalnie
rozproszonym srodowisku informatycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0123

Data Exploration and Visualisation
1900Z..2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S2-MSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.40

45 1.96
110 4.36 (4.00)

60

65

45
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Techniki jednowymiarowej eksploracji danych (miary
pozycyjne, miary zmiennosci) Techniki dwuwymiarowej
eksploracji danych (korelacja, testy statystyczne dla
istotnosci sity relacji pomiedzy zmiennymi, analiza
korespondenciji, analiza kanoniczna) Techniki redukciji
wymiaru w eksploracji danych (Principal Component
Analysis, Multi Dimensional Reduction) Wizualizacja
rozktadu pojedynczej zmiennej (histogram, boxploty)
Wizualizacja rozkladu pary zmiennych (wykres rozrzutu,
wykres mozaikowy) Wizualizacja rozktadu zaleznosci
pomiedzy zbiorami zmiennych (reguty asocjacyjne, sieci
bayesowskie) Zagadnienie testowania zbioru hipotez.
Problemy i wyzwania przy analizie danych
wysokowymiarowych. Techniki eksploracji i wyjasnialnosci
modelu predykcyjnego (piramida eksploracji modelu, temat
bias i fairness w analizie danych)

Budowa narzedzi automatyzujacych eksploracje danych
AutoEDA, Zastosowanie opracowanego narzedzia dla
nowych danych ze zbioru OpenML.

wo1

Absolwent zna kluczowe metody, algorytmy i Srodowiska
analizy danych Big Data oraz r6znorodne uwarunkowania
zwigzane z analizg danych, w tym uwarunkowania
sprzetowe, jak rowniez dylematy zwigzane z analiza danych.
DS2_wo01

W02

Absolwent zna narzedzia eksploracji danych oraz
komunikacji wynikéw w obszarze analizy danych.
DS2_Wo04

w03

Absolwent zna techniki czytelnego i poprawnego

przedstawiania danych za pomocg grafiki statycznej oraz
interaktywnej i rozumie aspekty etyczne prezentacji danych.

DS2_W08

uo1

Absolwent potrafi przygotowaé wykresy statystyczne oraz
interaktywng wizualizacje ztozonych danych.

DS2_U06

uo2

Absolwent umie dokonywaé eksploracyjnej analizy danych
rzeczywistych oraz potrafi zaproponowac i zweryfikowac
poprawnos$¢ modelu teoretycznego.

DS2_U08

uo3

Absolwent potrafi przygotowaé cato$ciowe rozwigzanie
postawionego zagadnienia, obejmujgce pozyskanie danych,
ich wstepne przetworzenie, dobér wtasciwych metod np.

predykcyjnych i ich zastosowanie oraz krytyczng analize
uzyskanych wynikow.

DS2_U12

Kompetencje spoteczne
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Czesé |

Kod efektu K01

Opis Absolwent potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_K04

USOS: Program studiéw
Strona 36 z 79 17.06.2025 13:55



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0124

Deep Learning

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S2-MSP-1120
5

nie dotyczy
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

1. Przypomnienie wybranych podstaw sieci neuronowych

2. Uczenie gradientowe sieci neuronowych, funkcje
przejscia i ich wlasnosci

3. Strategie gtebokiego uczenia (postaé funkcji btedu,
dobér wielkosci zbioréw probek — mini-batch, znikajacy
gradient, pre-training, post-tuning, jednostki ReLU,
regularyzacja, dropout)

4. Uczenie glebokie nienadzorowane (autoenkodery,
redukcja wymiarowosci, uczenie sie reprezentacii,
transfer learning)

5. Sieci konwolucyjne (wagi wspotdzielone, pooling,
inwariancja wzgledem przesuniecia) i ich zastosowania
do przetwarzania i analizy obrazéw

6. Glebokie sieci rekurencyjne (LSTM) — wiasnosci oraz
przyktady zastosowan

7. Modele generatywne (GAN, VAE, DBM) — wiasnosci
oraz przyktady zastosowan

Implementacja wybranych modeli sieci gtebokich, analiza ich
wihasnosci, badanie zaleznosci pomiedzy strukturg i
parametryzacja sieci a jakoscig wynikow.

wo1

Posiada wiedze dotyczgcg roznych modeli gtebokich sieci
neuronowych oraz algorytméw gtebokiego uczenia.

DS2_WO03, DS2_W06
W02

Posiada praktyczng wiedze dotyczacg specyfiki zastosowan
konkretnych architektur gtebokich do rozwigzywania
okreslonych rodzajow zadan.

DS2_W06
W03

Posiada wiedze dotyczacg wybranych srodowisk
wspierajgcych budowe i wykorzystanie modeli uczenia
gtebokiego.

DS2_W04

uo1

Potrafi zaprojektowa¢ oraz zaimplementowac¢ wybrane
modele gtebokich sieci neuronowych oraz oceni€ ich
skutecznosé w kontekscie konkretnego problemu.

DS2_U04, DS2_U14
uo2

Potrafi dobra¢ model architektury gtebokiej wiasciwy dla
rodzaju rozwigzywanego problemu oraz dokonac analizy
silnych i stabych stron zaproponowanego rozwigzania.

DS2_U05
uo3

Potrafi sprawnie postugiwac sie jezykiem angielskim w
obszarze dotyczgcym uczenia gtebokiego.

DS2_U15

K01
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Czesé |

Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_ K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0125

Optimization in Data Analysis

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S2-MSP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

83 3.32

75 3.00
158 6.32 (6.00)

75

83

75
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wprowadzenie do podstawowych metod optymalizacji dla
zadan bez ograniczeh. Metoda Gaussa-Newtona i
Levenberga-Marquardta rozwigzywania nieliniowego zadania
najmniejszych kwadratéw. Zastosowanie metod dla zadania
najmniejszych kwadratow do klasyfikacji danych oraz
uczenia sieci neuronowych. Zastosowanie przyrostowej
metody gradientowej do rozwigzywania zadania
najmniejszych kwadratéw. Filtr Kalmana w zastosowaniu do
rozwigzywania zadania najmniejszych kwadratéw. Warunki
optymalnosci dla zadan z ograniczeniami. Programowanie
wypukte i dualnosé. Wprowadzenie do metod punktu
wewnetrznego stosowanych w programowaniu stozkowym.
Podstawowe metody optymalizacji catkowitoliczbowej. Model
SVM dla binarnej klasyfikacji danych, reprezentacja funkgciji
strat w przestrzeni prymalnej i dualnej. Metody optymalizacji
w zastosowaniu do budowy modelu SVM. Metody
optymalizacji w zastosowaniu do budowy modeli regresji
liniowej w oparciu o podejscie LASSO. Subgradientowe
metody proksymalne stosowane w analizie danych. Metody
optymalizacji ze stochastyczng aproksymacijg gradientu.
Metody réwnolegte i rozproszone optymalizacji w
zastosowaniu do analizy danych.

Student wykonuje projekt zwigzany z zastosowaniem
wybranych metod optymalizacji do budowy modelu regresji w
oparciu o podejscie LASSO, wzglednie modelu SVM w
prymalnej, dualnej. Projekt obejmuje analize efektywnosci
zastosowanych metod optymalizacji.

wo1

Ma podstawowg wiedze z zakresu metod optymalizacji
wykorzystywanych w analizie danych.

DS2_W01, DS2_WO02, DS2_WO03, DS2_W10
W02

Ma wiedze z zakresu metod numerycznych dla zadan
optymalizacji wystepujacych w analizie danych.

DS2_W02, DS2_W03, DS2_W10

uo1

Potrafi rozwigzywac¢ zadania optymalizacji w analizie danych
z wykorzystaniem wiasciwego pakietu numerycznego.

DS2_U02, DS2_U03, DS2_U04, DS2_U11
uo2

Potrafi sformutowac i rozwigza¢ zadanie optymalizaciji
analizy danych z wykorzystaniem jezyka modelowania
optymalizaciji.

DS2_U02, DS2_U03, DS2_U11

uo3

Potrafi dokona¢ implementacji oprogramowania do
rozwigzania zadania optymalizacji wystepujagcego w analizie
danych.

DS2_uUo01

uo4

Potrafi przeprowadzi¢ analize efektywnosci zastosowanej
metody optymalizacji w analizie danych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 _U12, DS2_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie proces postepu w dziedzinie analizy danych i
koniecznosc ciagtego samoksztatcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

6420-DS000-MSA-0120

English Exam - level C1

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S2-MSP-1120
0

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

0.00 h

uo1

Absolwent potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem
angielskim w réznych obszarach tematycznych w stopniu
umozliwiajgcym bezproblemowa komunikacje w zakresie
zagadnieh zawodowych.

DS2_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0506

Mathematical Underpinnings of Machine Learning
1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Elective courses conducted in summer semester
2023/2024,Elective courses conducted in winter semester
2024/25

Wybieralny

angielski
DS000-S2-MSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 (4.00)

60

65

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wykiad:

1. Nowe metody w podejscie teorio-decyzyjnym:
niestandardowe funkcje straty, ryzyko, regret, Empirical Risk
Minimisation, Learning to Rank methods (2 wyktady).

2. Metody teorio-informacyjne: informacja wzajemna,
warunkowa informacja wzajemna i miary pochodne,
dywergencja Kullbacka-Leiblera, reprezentacja Donskera-
Varadhana, rozklad Mobiusa warunkowej informacji
wzajemnej, bottle-neck problem, wykorzystanie w selekcji
zmiennych (3-4 wykiady).

3. Generacyjne autoencodery i ich warianty. ALI, ALICE (3
wykiady).

4. Wnioskowanie wariacyjne: modele cechy ukrytej,
oszacowanie ELBO, wariacyjne autoenkodery, optymalizacja
(3-4 wyktady).

5. Sparse methods (LASSO i jego warianty), sparse PCA i
LDA (3 wyktady).

Laboratorium: praktyczne wykorzystanie, implementacja i
uzycie metod przedstawionych na wykiadzie.

wo1

Student zna funkcje straty dla rzadkich problemoéw
regresyjnych oraz metody szacowania ryzyka zwigzanego z
tymi stratami.

DS2_W02
W02

Student zna metody konstrukcji wskaznikow
zaleznosciowych w oparciu o rozktad Mobiusa i metody
selekcji zmiennych wykorzystujgcych te wskazniki.

DS2_W02
W03

Student zna metody konstrukcji generatywnych
autoenkoderéw (GAN) wykorzystujacych rozne metryki
probabilistyczne.

DS2_WO03
W04

Student zna oszacowania ELBO oraz jego warianty dla
réznych modeli cechy ukrytej.

DS2_WO03
W05

Student zna metody Uczenia Maszynowego wykorzystujace
rzadkos¢ problemu regresyjnego w tym: warianty LASSO,
sparse PCA, sparse LDA.

DS2_W02

uo1

Student umie znalez¢ oszacowania ryzyka wykorzystujace
ztozono$¢ Rademachera dla danego problemu regresyjnego.

DS2_U01
uo2

Student umie skonstruowac¢ estymatory informacji wzjemnej
wykorzystujgce sieci neuronowe i reprezentacje Donskera-
Varadhana.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

DS2_U05
uo3

Student umie postugiwac sie réznymi generatywnymi
autoenkoderami i badac ich efektywnos¢.

DS2_U03
uo4

Student umie zastosowacé wnioskowanie wariacyjne w
rzeczywistych problemach z cecha ukrytg.

DS2_U04
uos

Student umie zastosowa¢ metody Uczenia Maszynowego
wykorzystujgce rzadkos¢ problemu.

DS2_U01, DS2_U04

K01

Student rozumie ograniczenia poznanych metod i
konsekwencje braku ich odpornosci na wyniki.

DS2_K01
K02

Student umie przekazac¢ uzytkownikowi poprawng
interpretacje uzyskanych wynikow.

DS2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0234

Natural Language Processing

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3 z
4,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 4 z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S3-MSP-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
45.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

75 3.00
155 6.20 ( 6.00)

75

80

75
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

W trakcie nauki bedzie mozna dowiedzie€ sie o
podstawowych i zaawansowanych technikach systeméw
informacyjnych: ekstrakcja informacji, indeksowanie tekstu,
mierzenie jakosci systemow wyszukiwania i eksploraciji,
architektury wspotczesnych systeméw wyszukiwania wiedzy i
zarzadzania informacja. Podane beda takze wspotczesne
rozwigzania przetwarzania tekstu metodami uczenia
gtebokiego, m.in. najnowsze architektury tj. sieci
rekurencyjne, modele reprezentacji tekstu — word
embeddings. Wyktad i projekty bedg zawieraty wybrane
tematy z ponizszej listy:

1. Wstep do wyszukiwania informacji: teoria informaciji,
metody NLP/text mining, statystyka, lingwistyka,
zagadnienia w procesie przetwarzania tekstu:
lematyzacja, stemming

2. Slowa i zdania: wyraZz enia regularne, tokenizacja,
odlegtos¢ edytorska, lingwistyka: poziomy opisu jezyka,
morfologia: stowotworstwo, fleksja, stemmery, czesci
mowy, algorytm soundex, bledy ortograficzne

3. Zrbdta danych: korpusy tekstu

4. Modele reprezentacji tekstu, m.in. modele wektorowe
(word embeddings) - word2vec, gloVe, FastText, ELMO,
FLAIR, BERT, GPT

5. Architektury gtebokich modeli neuronowych -
rekurencyjne, rekursywne, konwolucyjne i dynamiczne
sieci do zastosowan rozpoznawania tekstu:
modelowania jezyka, analizy opinii, parsowania tekstu,
klasyfikacji zdan

6. Statystyczne metody przetwarzania jezyka naturalnego,
modelowanie jezyka, n-gramy, kolokacje,
ujednoznacznianie (word sense disambiguation)

7. Analiza gramatyczna (POS tagging, parsowanie)

8. Ekstrakcja informaciji, NER (named-entity recognition),
ekstrakcja relacji, semantyka informacji (ontologie,
budowa ontologii z tekstu)

9. Wyszukiwanie informacji: indeks odwrécony, miary
podobienstwa, ranking wynikoéw, analiza linkbw
(PageRank, HITS), architektury komercyjnych
systemow, mierzenie jakosci zwracanych wynikéw,
wizualizacja wynikow wyszukiwania, architektury
komercyjnych systeméw wyszukiwania informacji/baz
wiedzy

10. Zastosowania:

11. Kategoryzacja i grupowanie dokumentéw (grupowanie
hierarchiczne, LDA — latent dirichlet allocation)

12. Analiza zabarwienia emocjonalnego tekstu (sentiment
analysis)

13. Odpowiadanie na zapytania (question answering)

14. agenci dialogowi (chatbots)

15. Streszczanie dokumentow

16. Tlumaczenia automatyczne

17. Rekomendacje oparte na tresci

Opracowanie metod i aplikacji z zakresu tematyki
przedmiotu, aplikacje beda miaty na celu przetwarzanie
tekstu i danych pochodzacych ze stron internetowych lub
korpusow tekstu.

Opracowanie metod i aplikacji z zakresu tematyki
przedmiotu, aplikacje beda mialy na celu przetwarzanie
tekstu i danych pochodzgcych ze stron internetowych lub
korpusow tekstu.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Zna teoretyczne podstawy metod odkrywania wiedzy w
zbiorach danych tekstowych (np. metody eksploracji danych
tekstowych) z uwzglednieniem m.in. uzycia metod uczenia
maszynowego oraz sieci gtebokiego uczenia.

DS2_WO03, DS2_WO04, DS2_WO06
W02

Zna podstawowe metody reprezentacji danych tekstowych
niestrukturalnych i sposéb ich uzycia w powigzaniu z
metodami uczenia maszynowego i sieciami gtebokiego
uczenia.

DS2_ W03, DS2_\W06

uo1

Potrafi zaprojektowac i oceni¢ algorytmy rozwigzujace
okreslony problem analizy danych posiadajgcy praktyczne
znaczenie wykorzystujgc do tego celu m.in. metody
klasyfikacji oraz sieci gtebokiego uczenia.

DS2_U01, DS2_U04, DS2_U05, bS2_U14

uo2

Potrafi wybra¢ wtasciwe narzedzia programistyczne do
zaprojektowania algorytmu dotyczacego klasyfikacji danych
tekstowych, w tym narzedzia wtasciwe dla uzycia sieci
gtebokiego uczenia.

DS2_U01, DS2_U04, DS2_U05

uo3

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych

oraz zasobow internetowych w jezyku angielskim
dotyczacych rozwigzywanego zadania.

DS2_U15

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, oraz kierowaé
nieduzym zespotem.

DS2_K04
K02

Posiada zdolnos¢ do kontynuaciji ksztatcenia oraz
Swiadomos¢ potrzeby samoksztalcenia w ramach procesu
ksztatcenia ustawicznego.

DS2_K01
K03

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania w ramach pracy zespotowej.

DS2_K03, DS2_K04

USOS: Program studiéw
Strona 49 z 79

17.06.2025 13:55



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0231

Big Data Analytics

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S3-MSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 1.901

48 2.06
101 3.97 (4.00)

45

53

48
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Kluczowe aspekty sktadowania danych Big Data i ich
zwigzek z metodami analizy danych

2. Architektura systemoéw Big Data i rola analizy danych
oraz implementacji sprzetowej w tych systemach

3.  Wybrane $rodowiska analizy danych wielkoskalowych

4. Przetwarzanie danych wielkoskalowych w trybie
wsadowym i strumieniowym

5. Woybrane zagadnienia wstepnego przetwarzania danych
w tym postepowania w przypadku wystepowania brakow
w danych

6. Uczenie maszynowe a przetwarzanie wsadowe i
przetwarzanie strumieni danych

7. Zaawansowane zagadnienia uczenia maszynowego i
analizy danych w trybie strumieniowym (ang. stream
mining), w tym m.in. zmienno$¢ modelowanych
proceséw (ang. concept drift) i problem op6znionych
etykiet

8. Wybrane nietechniczne aspekty analizy danych, w tym
aspekty gospodarcze, spoteczne i etyczne rozwigzan
informatycznych wykorzystujacych pozyskiwanie i
zaawansowang analize danych

Celem zajec projektowych jest zaplanowanie i realizacja

projektu Big Data, Kazdy projekt jest skoncentrowany na

ztozonym zagadnieniu analizy danych wielkoskalowych i

obejmuje m.in. przygotowanie systemu bazujacego na

gotowych systemach i Srodowiskach analizy danych Big Data

oraz dedykowanych komponentach opracowanych w ramach

zaje€. Realizacja projektow uwzglednia nastepujace

kluczowe aspekty:

« analiza literatury przedmiotu zwigzanej z tematem
projektu

e projektowanie architektury systemu.

e programowanie zadan analizy danych

¢ analiza danych z wykorzystaniem srodowisk
dedykowanych dla danych wielkoskalowych

e okresowa prezentacja wynikéw prac nad projektem w
tym m.in. w postaci pisemnych raportéw

w01

Dysponuje wiedzg na temat wybranych metod i algorytmow
przetwarzania danych Big Data stosowanych w trybie
wsadowym i strumieniowym, w tym metod uczenia
maszynowego.

DS2_W01, DS2_W11

w02

Zna podstawowe Srodowiska przetwarzania danych Big Data
w trybie wsadowym i strumieniowym, w tym uwarunkowania
sprzetowe tych srodowisk.

DS2_W01, DS2_W09, DS2_W11

W03

Zna szanse dla rozwoju przedsiebiorczosci i ryzyka zwigzane

z analizg danych, w tym analiza danych Big Data, w tym
przyktadowe dylematy etyczne i spoteczne.

DS2_W01, DS2_WO05, DS2_W11

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umie zaprojektowac i wykona¢ komponenty stosowane do
analizy danych.

DS2_uUo01

uo2

Umie dobrac rozproszong architekture dla ztozonego
systemu analizy danych oraz stworzy¢ zintegrowany system
pozyskiwania i analizy danych, wykorzystujacy zar6wno
uniwersalne, jak i dedykowane podsystemy i komponenty.
DS2_U02, DS2_U07, DS2_U12

uo3

Umie zaprojektowac i zrealizowa¢ podsystem analizy danych
wykorzystujacy metody uczenia maszynowego, z

uwzglednieniem doboru wiasciwych technik i narzedzi, w tym
doboru srodowisk analizy danych.

DS2_U01, DS2_U13

K01

Posiada swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia w
dziedzinie systemow sktadowania i analizy danych.

DS2_K01
K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane
zadania na przyktadzie zadania budowy ztozonego systemu
pozyskiwania i analizy danych przez zespét informatyczny.
DS2_KO03

K03

Potrafi przekaza¢ w sposéb zrozumialy zatozenia i
rozwigzania zlozonego systemu przetwarzania i analizy
danych.

DS2 K05

K04

Posiada swiadomos¢ wptywu zaawansowanych rozwigzan

informatycznych, bazujgcych na analizie danych na
funkcjonowanie spoteczenstwa.

DS2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0232

Diploma Seminar 1

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S3-MSP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Cwiczenia 1. Dyskusja kluczowych zagadnien zwigzanych z
przygotowaniem tekstu pracy dyplomowej, w tym m.in.:

e wymagania stawiane referatom,

* wybrane zagadnienia prawa autorskiego,

»  zasady cytowania zrédet i konwencje opisu bibliografii
oraz cytowania,

¢ kluczowe informacje na temat sSrodowiska LaTex,

* najlepsze praktyki zwigzane z redakcjg dokumentu
pracy dyplomowej i typowe usterki edytorskie,

« kamienie milowe dla pierwszego etapu przygotowania
pracy dyplomowe;j.

1. Praca studentéw nad pracami magisterskimi pod
kierunkiem promotoréw i z wykorzystaniem w/w
wstepnych wyktadow.

2. Przygotowywanie przez studentow prezentaciji i
wygtaszanie referatéw z ich wykorzystaniem, w tym
jednego referatu z zagadnien kierunku studiéw i co
najmniej jednego z tematyki pracy dyplomowej. Prace te
sg realizowane pod kierunkiem prowadzgcego zajecia,
ktory dokonuje oceny merytorycznej prezentacii i
wygtoszonych referatéw oraz przedstawia zalecenia

studentom.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna pojecie kamieni milowych oraz planowania i
raportowania wynikow w projekcie na przyktadzie
przygotowania i prezentacji referatéw na seminarium.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_Wo07
Kod efektu W02
Opis Zna uwarunkowania przygotowania prezentacji i pracy
dyplomowej zwigzane z wasnoscig intelektualna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_WwW12
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przygotowa¢ dokument zawierajacy przeglad stanu
wiedzy i analize zrodet literaturowych zwigzanych z
wybranym obszarem informatyki ze szczegolnym
uwzglednieniem analizy danych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U09
Kod efektu uo2
Opis Potrafi przedstawi¢ ztozone zagadnienie z dziedziny
informatyki w tym metod analizy danych w postaci
samodzielnie przygotowanego referatu, zawierajacego m.in.
przeglad kluczowych metod.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U10
Kod efektu uo3
Opis Potrafi przeprowadzi¢ dla postawionego zagadnienia
informatycznego analize dostepnych danych, istniejgcych
metod oraz dokonac krytycznej analizy istniejgcych danych i
metod.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U12
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
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Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, krytycznej
oceny pozyskiwanych informacji i podnoszenia kompetencji
zawodowych, samodzielnie i w ramach wspotpracy z

ekspertami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_KO01

Kod efektu K02

Opis Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych
zasad.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_K03

Kod efektu K03

Opis Potrafi przekazywaé informacje na temat ztozonych

zagadnienh podejmowanych z wykorzystaniem technologii
informatycznych w sposdb powszechnie zrozumialy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0235

Social Networks and Recommendation Systems
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S3-MSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

60 2.40
130 5.20 ( 5.00)

60
10
70

60
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Wykiad 1. Podstawy matematyczne: powtorzenie wiadomosci z
teorii graféw.

2. Bazy danych z danymi sieci, przyktady sieci
rzeczywistych i ich analiza.

3. Historia nauki o sieciach ztozonych (ang. complex
networks science).

4. Algorytmy wizualizacji grafow.

5. Metryki sieci.

6. Klasyczne grafy przypadkowe, model Erdosa-Renyi.

7. Model sieci ewoluujgcej Barabasiego-Alberty.

8. Perkolacje i analiza odpornosci sieci na ataki i awarie.

9. Wiasnosci sieci rzeczywistych.

10. Algorytmy wykrywania skupien (ang. community

detection).

11. Sieci hierarchiczne, warstwowe i czasowe (ang.
temporal networks).

12. Modele agentowe, btgdzenia losowe i dynamika na
sieciach.

13. Systemy rekomendacyjne.

Whprowadzenie do srodowiska Wolfram Mathematica.
Analiza sieci rzeczywistych.
Rozktady potegowe w danych rzeczywistych.
Algorytmy wizualizacji grafow.
Metryki sieci -- implementacje i analizy.
Klasyczne grafy przypadkowe, model Erdosa-Renyi.
Model sieci ewoluujgcej Barabasiego-Alberty.
Odpornosci sieci na ataki i awarie.
Algorytmy wykrywania skupien (ang. community
detection).

. Sieci hierarchiczne, warstwowe i czasowe (ang.
temporal networks).

11. Modele agentowe, btgdzenia losowe i dynamika na

sieciach.
12. Systemy rekomendacyjne

Projekt

CoNoOOR~WNE

=
o

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna teoretyczne modele graféw przypadkowych i sieci
ztozonych oraz ich wtasnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_W10

Kod efektu W02

Opis Zna techniki wykorzystywane w eksploracyjnej i predykcyjnej
analizie rzeczywistych sieci ztozonych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 W04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Umie dokonywac eksploracyjnej analizy sieci rzeczywistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U08, DS2_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi zaproponowac i zweryfikowa¢ poprawnos$¢ modelu
teoretycznego do danych rzeczywistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U08, bS2_U1l1

Kod efektu uo3

Opis Potrafi postugiwac sie terminologig wlasciwa teorii sieci
ztozonych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U15
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_KO01

Kod efektu K02

Opis Rozumie spoteczne konsekwencje cech i wkasciwosci sieci
ztozonych, w tym sieci spotecznych i technologicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1120-DS000-MSA-0233

Management of Organisation and Intellectual Property in ICT
Industry

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S3-MSP-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

38 1.52

37 1.48
75 3.00

30

38

37

(1) Charakterystyka startup’éw, (2) Startup’y jako wyzwanie
dla zarzadzania oraz edukaciji (3) Formutowanie strategii,
przewaga konkurencyjna w branzy ICT (4) Otoczenie prawne
i podatkowe startup’éw (5) Ochrona wtasnosci intelektualnej
(6) Teoria interesariuszy i zarzadzanie relacjami (7) Ocena
kontrahentbéw (8) Zarzadzanie dokonaniami w start'upach.,
(9) Analiza rachunku zyskow i start, bilansu, kapitatu
obrotowego oraz rachunku przeptywdw pienieznych, (10)
Sporzadzenie biznes planu start-up’u.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Absolwent zna i rozumie mozliwo$¢ wykorzystania
najnowszych technologii informatycznych jako podstawy dla
tworzenia i oferowania innowacyjnych ustug z zachowaniem
ograniczonych kosztéw, w tym ustug stanowigcych podstawe
dziatalnosci gospodarcze,j.

DS2_WO05

W02

Absolwent posiada wiedze w zakresie prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, praw wlasnosci intelektualnej,
prawa autorskiego oraz zasobow informacji patentowej.
DS2_W12

W03

Absolwent zna metody prowadzenia projektu badawczego, w
tym definiowania kamieni milowych, planowania i

raportowania wynikdéw oraz role innowacyjnych projektéw w
rozwoju przedsiebiorczosci.

DS2_WO07

uo1

Absolwent potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem
angielskim w réznych obszarach tematycznych w stopniu
umozliwiajgcym bezproblemowa komunikacje w zakresie
zagadnieh zawodowych.

DS2_U15
uo2

Absolwent jest przygotowany do pracy w srodowisku
przemystowym, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy.

DS2_U16

uo3

Absolwent potrafi inicjowac, planowac i przeprowadzac
eksperymenty oraz prace analityczne jako uczestnik i

kierownik zespotu, w tym dobiera¢ wtasciwe techniki i
narzedzia do ich realizaciji.

DS2_U13

K01

Absolwent potrafi myslec i dziata¢ w sposoéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

DS2_K04

USOS: Program studiéw
Strona 60 z 79

17.06.2025 13:55



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO00-MSA-0500

Bioinformatics

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Elective courses, Computer Science,Elective courses, winter
semester. 2019/2020,Active elective courses for winter
semester 2021/2022,Elective courses conducted in winter
semester 2023/2024,Elective courses - Data
Science,Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty
obieralne uruchomione w semestrze zimowym 2021/2022

Wybieralny

angielski
DS000-S3-MSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 ( 4.00)

60

65

55
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Tresci ksztatcenia

Bioinformatyka to interdyscyplinarna dziedzina, ktorej celem
jest przetwarzanie i analiza danych biologicznych. Obejmuje
ona budowe, rozwdj i zastosowanie metod obliczeniowych,
stuzacych do badania struktury, funkcji, ewolucji biatek.
Waznym celem bioinformatyki, szczegdlnie w ostatnich
latach (w zwigzku z coraz powszechniejszym zastosowaniem
w biologii molekularnej tzw. technik wysokoprzepustowych)
jest rozwoj metod wykorzystywanych do zarzadzania
ogromnymi ilodciami danych, zawartymi w biologicznych i
medycznych bazach danych, oraz ich eksploracji (ang. data
mining).

Wyktad obejmie rézne biologiczne bazy danych i algorytmy
stosowane w bioinformatyce, genetyce, biologii molekularnej
i biotechnologii, a takze powigzania miedzy r6znymi typami
danych. Oméwione zostang podstawowe operacje na
pojedynczych sekwencjach, jak rowniez ich masowych
zbiorach (metagenomika), tréjwymiarowych strukturach
biatek i metabolitéw wraz z metodami umozliwiajgcymi ich
poréwnywanie, przeszukiwanie baz danych z sekwencjami
nukleotydowymi, aminokwasowymi i strukturami biatka.
Podczas wyktadu wprowadzimy koncepcje rodzin
biatkowych, motywy sekwencyjne i strukturalne zwigzane z
funkcjg biologiczng, segregacje komorek i segregacje
sygnatéw oraz modelowanie na poziomie pojedynczej
komoérki. Wprowadzimy zaawansowane metody wykrywania
podobienstwa miedzy sekwencjami i strukturami oraz oceny
zmiennosci sekwencyjnej i strukturalnej miedzy biatkami,
metabolitami i kompleksami. Wyktad bedzie dotyczyt teorii
baz danych biatkowych i metabolicznych, narzedzi
wykorzystywanych do wizualizacji, modelowania struktur
biatkowych i metabolitéw, reprezentacje struktury
biopolimeréw, kompleksow biatko-metabolit, inhibitor,
projektowanie lekow i inhibitorow matoczasteczkowych, sieci
sygnatowych i metabolicznych biatek, typdw sieci
biologicznych, motywéw funkcjonalnych biatek, a takze
analize danych ,omicznych” w powigzaniu z podstawowymi
pojeciami w biologii systeméw.

Wyktadom beda towarzyszyly zajecia praktyczne, na ktérych
studenci majg przeprowadzi¢ proste zadania
bioinformatyczne, w tym samodzielnie programowac i
przeprowadzaé analize statystyczna. Studenci zaznajomig
sie z podstawowymi algorytmami bioinformatycznymi, jak
réwniez istniejgcymi zasobami danych biologicznych.
Istotnym celem jest nauczenie studenta przeszukiwania,
manipulacji i analizy danych proteomicznych, metabolicznych
i systemowych. Planujemy wykorzystywanie istniejgcych
narzedzi do budowy uliniowienia sekwencji, przewidywania
struktury bialek, anotacji funkcjo oraz analizy mikromacierzy,
jak réwniez bibliotek jezykéw programowania Python i R do
bioinformatycznej analizy danych (w szczeg6lnosci
biologicznych).

Wyktad:

1. Wprowadzenie. Formaty i pochodzenie analizowanych
danych. Kroétki zarys ich znaczenia biologicznego. Przeglad
najwazniejszych baz danych.

2. Analiza danych sekwencyjnych - algorytmy poréwnywania
sekwencji, zastosowanie programowania dynamicznego,
ukrytych faricuchow Markowa, statystyczna ocena
dopasowania sekwencji.

3. Algorytmy szybkiego wyszukiwania informaciji z
sekwencyjnych baz danych.

4. Najwazniejsze metody do przewidywania struktur
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Czesé |
trzeciorzedowych i funkcji biatek na podstawie sekwencji.
5. Analiza ekspresji genéw. Zastosowanie metod rzutowania
i wykrywania zmiennych ukrytych do analizy mikromacierzy.
6. Biologia systemowa. Algorytmy przewidywania i badania
ztozonych oddziatywan wystepujgcych w systemach
biologicznych.
7. Metody eksploracji niesekwencyjnych baz danych, w tym
danych bibliograficznych, klinicznych, struktur molekularnych
czy sciezek metabolicznych i oddziatywan pomiedzy
czgsteczkami biologicznymi.
8. Wykorzystanie jezykow programowania do omawianych
wczesniej zagadnien (Python/R).
Laboratorium:
1. Wprowadzenie do biologicznych baz danych.
2. Wprowadzenie do jezyka programowania Python.
3. Budowa uliniowien sekwencji aminokwasowych i
nukleotydowych z uzyciem biblioteki BioPython.
4. Testowanie wybranego algorytmu szybkiego
wyszukiwania informacji z sekwencyjnych baz danych z
uzyciem biblioteki BioPython.
5. Zastosowanie metod klasyfikacji opartych na rozkiadach
prawdopodobienstwa oraz na nieparametrycznej estymaciji
rozktadéw prawdopodobienstwa do odtwarzania ewolucji
molekularnej.
6. Budowa modeli struktur trzeciorzedowych biatek na
podstawie sekwenciji.
7. Wprowadzenie do $rodowiska R.
8. Analiza ekspresji genéw. Analizy mikromacierzy z
zastosowaniem bibliotek dostepnych w R.
9. Metody eksploracji niesekwencyjnych baz danych, w tym
danych bibliograficznych, klinicznych, struktur molekularnych
czy sciezek metabolicznych i oddziatywan pomiedzy
czasteczkami biologicznymi.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student zna metody komputerowe wykorzystywane do
zarzgdzania ogromnymi ilosciami danych, zawartymi w
biologicznych i medycznych bazach danych oraz algorytmy
bioinformatyczne wykorzystywane do przeszukiwania,
eksploracji i klasyfikacji tak przechowywanych danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_wo01

Kod efektu W02

Opis Student zna algorytmy przewidywania i badania ztozonych
oddziatywan wystepujacych w systemach biologicznych oraz
w poszczegdlnych czgsteczkach biologicznych (w
szczegolnosci w biatkach).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_W03, DS2_W10

Kod efektu w03

Opis Student zna podstawowe algorytmy modelowania
molekularnego oraz techniki wizualizacji czastek
molekularnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2 W03, DS2_W08

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi dokona¢ klasyfikacji problemu

bioinformatycznego i podac jego przyblizone rozwiazanie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U04
Kod efektu uo2
Opis Uzywajac bibliotek zawartych w srodowisku Python student

potrafi zaimplementowac program, ktérego celem jest
umozliwienie uzytkownikowi przeprowadzenia wnioskowania

statystycznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U01
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student ma Swiadomos¢é wptywu i zastosowania technik
komputerowych w réznych dziedzinach nauki i zycia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0510

Fuzzy Reasoning

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Active elective courses for winter semester
2022/2023,Elective courses conducted in winter semester
2023/2024

Wybieralny

angielski
DS000-S3-MSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

. Pojecia podstawowe teorii zbioréw rozmytych.

. Rozmyte relacje i funkcje logiczne.

. Wybrane logiki rozmyte.

. Rozmyte reguly IF-THEN.

. Metody aproksymacji poje¢ rozmytych.

. Rozmyte systemy informacyjne.

. Wnioskowanie rozmyte w problemach decyzyjnych i
osigganiu konsensusu.

8. Logiki rozmyte w podsumowaniach lingwistycznych.
Cwiczenia:

Studenci samodzielnie rozwigzujg przy tablicy
zaproponowane przez prowadzacego zadania z tematyki
objetej ostatnim wyktadem. Podejmowane sg

takze dyskusje nawigzujace bezposrednio do wyktadu (np.
propozycje dowodéw, metod modelowania zjawisk).
Projekt:

W trakcie zaje¢ projektowych uczestnicy samodzielnie
opracowujg wybrane tematy i wygtaszajg referaty.

~NOoO Ok WNER

Wwo1l

Student ma wiedze z podstaw teorii zbioréw rozmytych.
DS2_W10

w02

Student zna podstawowe systemy logik rozmytych oraz
mechanizmy wnioskowania w srodowisku informaciji
niepetnej i/lub nieprecyzyjnej.

DS2_W10

uo1

Student posiada umiejetnosé reprezentacji wiedzy potoczne;j

za pomocg struktur rozmytych i formut logiki rozmyte;.
DS2_U11
uo2

Student potrafi skonstruowac¢ regutowy system dedukgciji
oparty na informacji rozmytej.

DS2_U11

uo3

Student potrafi samodzielnie studiowac teksty naukowe
zwigzane z zagadnieniami wnioskowania rozmytego,
przedstawi¢ poznang w ten sposob tematyke zaréwno w
formie pisemnej i jak i prezentacji oraz okresli¢, jakie sg
otwarte pytania dotyczace omawianej tematyki.

DS2_U09

Ko1
Student potrafi pracowac indywidualnie oraz w zespole.
DS2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-DS000-MSA-0236

Legal Risks and Compliance in ICT Industry
1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 2 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3z 4

Wybieralny

angielski
DS000-S3-MSP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1. Introduction to Regulatory Compliance Compliance
Management System

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L] L]

rulemaking and regulations

ethics in business

brief history of regulatory compliance

2. Anti-Bribery and Corruption

institutional corruption

business corruption

nepotism, cronyism and unethical institutional behavior
3. Fair and Unfair competition

fair competition in democratic states

combating unfair competition

unfair trade practices

aggressive market practices

cartels

4. Risk related to public procurements

introduction to public procurements law

good practices

hindering public tenders

bid rigging

5. Intellectual Property Threats

introduction to intellectual property

introduction to industrial property

plagiarism

breach of trade secrets

6. Manager’s personal liability

Manager’'s personal civil liability

Manager’s criminal liability

Manager’s tax liability

7. Whistleblowing

whistleblowing compliance

ethics and whistleblowing

protection of whistleblowers

8. Cybercrimes

phishing

hacking

false advertising

DDos

malware

9. White Collar Crimes

corruption of managers

frauds

tax carousels

10. Corporate Criminal Liability

Polish approach to corporate criminal liability (liability of
collective entities)

International approach and its impact on Polish business
risks for business and managers

11. Anti-Money Laundering

AML compliance

ultimate beneficial owners

managers’ and companies’ obligation regarding AML
12. Occupational Safety and Health issues
Introduction to Occupational Safety and Health issues
Basic obligations of employers towards employees
Key legal liability risks related to Occupational Safety
and Health

wo1
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Opis Absolwent posiada wiedze w zakresie prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, praw whasnosci intelektualnej,
prawa autorskiego oraz zasobow informacji patentowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_W12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1120-DS000-MSA-0241

Data Science Workshop

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 4 z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S4-MSP-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

40 1.60
105 4.20 ( 4.00)

60

65

40

- Organizacja pracy i wspotpraca w zespole - Definiowanie
problemu - Studia literaturowe dotyczace analizowanej
dziedziny - Przygotowywanie raportéw badawczych -
Przygotowywanie prezentacji uzyskanych wynikow -
Przygotowanie i monitorowanie harmonogramu prac -
Przygotowywanie zaréwno rozwigzan wartosciowych dla
przedsiebiorstw, jak i stuzacych dobru publicznemu -
Ksztaltowania postaw zgodnych z etykg zawodowsg oraz
stuzacych dorobkowi i tradycji zawodowe;j.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

- Organizacja pracy i wspotpraca w zespole - Definiowanie
problemu - Studia literaturowe dotyczace analizowanej
dziedziny - Przygotowywanie raportow badawczych -
Przygotowywanie prezentacji uzyskanych wynikow -
Przygotowywanie zaréwno rozwigzan wartosciowych dla
przedsiebiorstw, jak i stuzacych dobru publicznemu -
Ksztattowania postaw zgodnych z etykg zawodowg oraz
stuzacych dorobkowi i tradycji zawodowej.

wo1

Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do rozwigzywania
zagadnien praktycznych.

DS2_W05
W02

Zna metody prowadzenia projektu badawczego, w tym
definiowania kamieni milowych, planowania i raportowania
wynikow

DS2_W07, DS2_W08

uo1

Potrafi przygotowac¢ dokumentacje projektu, zawierajaca
miedzy innymi przeglad zrodet literaturowych,
podsumowanie wynikow analizy danych oraz dokumentacje
systemu informatycznego.

DS2_U09, DS2_U10

uo2

Potrafi inicjowac, planowac i przeprowadzac prace
eksperymentalne i analityczne jako kierownik zespotu oraz
uczestnik zespotu, odpowiedzialny za dobdr metod i technik
realizaciji.

DS2_U13

uo3

Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych
eksperymentow i wyciggaé wnioski, w tym dotyczace jakosci
modeli.

DS2_U04, DS2_U06, DS2_U10, DS2_U14

K01

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

DS2_K03

K02

Jest przygotowany do formutowania wnioskéw i prezentacji
wynikow w sposéb zrozumiaty dla szerokiego grona
odbiorcow.

DS2_K04, DS2_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1120-DS000-MSA-0242

Diploma Seminar 2

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 3 z
3,Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 4 z 4

Obowigzkowy
angielski
DS000-S4-MSP-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Praca studentéw nad pracami magisterskimi pod
kierunkiem promotoréw i z wykorzystaniem m.in.
materiatow i wynikdw uzyskanych w ramach Seminarium
dyplomowego 1.

2. Przygotowywanie przez studentow prezentaciji i
wygtaszanie referatdéw z ich wykorzystaniem, w tym co
najmniej dwoch referatéw z tematyki pracy dyplomowej.
Prace te sg realizowane pod kierunkiem prowadzgcego
zajecia, ktéry dokonuje oceny merytorycznej prezentacji
i wygtoszonych referatow oraz przedstawia zalecenia
studentom.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

Zna pojecie kamieni milowych oraz planowania i
raportowania wynikow w projekcie na przyktadzie
przygotowania i prezentacji referatdw na seminarium.

DS2_WO07

uo1

Potrafi przygotowac¢ dokument zawierajacy przeglad stanu
wiedzy i analize zrodet literaturowych zwigzanych z
wybranym obszarem informatyki ze szczeg6lnym
uwzglednieniem analizy danych oraz zaproponowac wtasne
metody na tej podstawie.

DS2_U09

uo2

Potrafi przedstawi¢ ztozone zagadnienie z dziedziny
informatyki w tym metod analizy danych w postaci
samodzielnie przygotowanego referatu, zawierajacego m.in.
przeglad kluczowych metod i wizualizacje uzyskanych w
pracy wynikow.

DS2_U06, DS2_U10

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analizy istniejgcych danych i
metod, jak rowniez przedstawi¢ analize uzyskanych wynikéw.
DS2_U12

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, krytycznej
oceny pozyskiwanych informacji i podnoszenia kompetenciji
zawodowych, samodzielnie i w ramach wspétpracy z
ekspertami..

DS2_KO01

K02

Jest gotdéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych
zasad.

DS2_KO03

K03

Potrafi przekazywac informacje na temat ztozonych

zagadnien podejmowanych z wykorzystaniem technologii
informatycznych w sposéb powszechnie zrozumiaty.

DS2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO00-MSA-0230

Master of Science Thesis

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science and Information Systems, Artificial
Intelligence, 3rd sem. of 3 (both editions),Computer Science
and Information Systems, Artificial Intelligence, 4th sem. of 4
(summer edition),Computer Science and Information
Systems, Artificial Intelligence, 4th sem. of 4 (winter edition)

Obowigzkowy
angielski
DS000-S4-MSP-1120
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20

Godziny ECTS

225 9.00

355 14.20
580 23.20 ( 20.00)

225
225

355
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wykonujgcy dyplomowa prace magisterskg ma
wykazac sie pogtebiong znajomoscig podstawowej wiedzy
teoretycznej w dziedzinie informatyki oraz umiejetnosciag
rozwigzywania probleméw, wymagajacych stosowania
nowoczesnych metod z zakresu analiz teoretycznych,
badawczych, obliczeniowych i eksperymentalnych. Praca
dyplomowa magisterska sktada sie z czeSci praktycznej, w
ramach ktérej student rozwiazuje od strony technicznej
postawiony w pracy problem oraz z czesci teoretycznej,
ktora stanowi opis prac/badan przeprowadzonych przez
studenta podczas realizacji pracy. W przypadku prac o
charakterze badawczym dopuszczalne jest wykonanie pracy
dyplomowej magisterskiej sktadajgcej sie jedynie z czesci
teoretycznej (opisowej).

wo1

Student ma pogtebiong wiedze z informatyki i kierunkow
pokrewnych w zakresie tematyki przygotowywanej pracy
dyplomowe;.

DS2_WO1
W02

Student zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem
zawodu informatyka i rozumie konieczno$¢ rozwazania
spotecznych skutkoéw technologii informacyjnych.

DS2_ W08
W03

Student zna metody, techniki, narzedzia IT i technologie
inzynierskie w zakresie studiowanej specjalnosci i tematyki
przygotowywanej pracy dyplomowe;j.

DS2_W01, DS2_WO05, DS2_W06, DS2_W09, DS2_W11

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet, w tym anglojezycznych,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac
whnioski i formutowac opinie.

DS2_U14

uo2

Student potrafi opracowac szczegbtowg dokumentacije
wynikéw realizacji zadania badawczego oraz potrafi
przygotowac opracowanie zawierajace prezentacje i
omoéwienie tych wynikéw raz poprowadzi¢ dyskusje na ten
temat.

DS2_U09

uo3

Student potrafi integrowa¢ wiedze pochodzaca z wielu
dziedzin z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych.
DS2_U10

uo4

Student potrafi zaproponowac¢ ulepszenia istniejgcych

rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego zadania

w pracy dyplomowe;.
DS2_U12
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo5

Student potrafi oceni¢ i dobraé¢ odpowiednie technologie
informatyczne i metody do wykonania zadania zwigzanego z
tematem pracy.

DS2_U12
uo6

Student potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowaé proces samoksztalcenia.

DS2_U09, DS2_U10, DS2_U12, DS2_U13

K01

Student krytycznie ocenia posiadang wiedze i odbierane
tresci.

DS2_Ko01

K02

Student jest Swiadomy roli wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw i rozumie potrzebe zasiegania opinii ekspertow.

DS2_K01
KO3

Student jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb
kreatywny i przedsiebiorczy.

DS2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INSZI-MSA-0122

Knowledge Representation and Reasoning
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria i Analiza Danych

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Active elective courses for summer semester
2022/2023,Computer Science and Information Systems,
Artificial Intelligence, 1st sem. of 3 (summer
edition),Computer Science and Information Systems, Atrtificial
Intelligence, 1st sem. of 4 (summer edition),Computer
Science and Information Systems, Atrtificial Intelligence, 2nd
sem. of 3 (winter edition),Computer Science and Information
Systems, Artificial Intelligence, 2nd sem. of 4

Wybieralny

angielski
DS000-S4-MSP-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

67 2.68

68 2.72
135 5.40 ( 5.00)

60

67

68
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Podstawy logiki klasycznej. Automatyczne dowodzenie
twierdzen w logice klasycznej. Logiki nieklasyczne w
sztucznej inteligencji: logika modalna i logika epistemiczna,
logika agentowa. Reprezentacja i wnioskowanie o
dziataniach i czasie, modele uktadéw dynamicznych, jezyki
dziatania i jezyki zapytan. Metody wnioskowania w
systemach wieloagentowych. Niemonotonicznosé,
rozumowanie domysine i abdukcyjne. Zbiory przyblizone i ich
zastosowania.

Podstawy logiki klasycznej. Automatyczne dowodzenie
twierdzen w logice klasycznej. Logiki nieklasyczne w
sztucznej inteligencji: logika modalna i logika epistemiczna,
logika agentowa. Reprezentacja i wnioskowanie o
dziataniach i czasie, modele uktadéw dynamicznych, jezyki
dziatania i jezyki zapytan. Metody wnioskowania w
systemach wieloagentowych. Niemonotonicznosé,
rozumowanie domysine i abdukcyjne. Zbiory przyblizone i ich
zastosowania.

wo1

Student zna podstawowe systemy logiczne stosowane w
sztucznej inteligencji oraz podstawowe metody reprezentaciji
wiedzy w tych systemach.

DS2_WO06
W02

Student posiada wiedze o zaawansowanej algorytmice,
strukturach danych i metodach tworzenia algorytmoéw.

DS2 W11

W03

Student jest biegty w teorii grafow i reprezentacji wiedzy.
DS2_W10

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do
zbudowania systemu ekspertowego oraz bazy wiedzy.

DS2_U11, DS2_U12
uo2

Student potrafi zaprojektowac efektywne jezyki komunikacii
uzytkownika z zaawansowanymi systemami informatycznymi
(bazy wiedzy, MAS).

DS2_U07
uo3

Student potrafi stosowa¢ metody automatycznego
wnioskowania i zasady rezolucji oraz stworzy¢ model
przeszukiwania heurystycznego dla graféw (OR, AND/OR).

DS2 U1l

uo4

Student potrafi pracowaé indywidualnie oraz w zespole.
DS2_U10

uo5

Student potrafi zdefiniowac fazy realizacji oraz praktycznie
przeprowadzi¢ ztozone przedsiewziecie informatyczne.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student ma Swiadomosé odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania w ramach pracy zespotowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie DS2_K03
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